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BASIC- ABSTRACT: 



Each header tank comprises a moulded plastics tubular wall (21) and 
two bases 

(22) closing the wall ends. The tube (1) ends penetrate into the 
header tank 

through holes in the wall. 

Each header tank comprises two tubular sections (20) , one section end 

(25) is 

open, and the other section end is closed by a base that has been 
moulded with 

the wall. The two sections are joined end to end via their open 
ends . The 
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bases are oblique so that the header tank length is less in its zone 
opposite 

its collector (27) than at its collector. 

USE/ADVANTAGE - Cooling capacity of heat exchanger is not impaired. 
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Echangeur de chaleur a faisceau de tubes et bortes a fiuide tubulaires. 




Les deux boTtes a fiuide 2-1, 2-2 d'un echangeur de 
chaleur sont formees chacune de deux sections tubulaires 20 
dont une extrernhe est ouverte et dont Textrernrte opposes est 
fermee par un fond 22, venu de moulage avec la paroi 
tubulaire 21 de la bofte a fiuide. les deux sections 20 etant 
assembiees bout a bout par leurs extremrtes ouvertes. les 
foods 22 s'etendent obliquement de f aeon que la longueur de 
la bofte a fiuide sort moindre dans sa zone longitudinals 
opposes au codecteur que dans la zone longitudinals du 
coflecteur. 
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Echangeur de chaleur a faisceau de tubes et boites k flui- 
de tubulaires. 

L 1 invention concerne un echangeur de chaleur k faisceau de 
tubes, notamment un radiateur pour le refroidissement d'un 
moteur de poids lourd. 

On connalt des 6changeurs de chaleur du type comprenant un 
faisceau de tubes paralleles et, k au moins une extremite 
de celui-ci, une boite k fluide, par exemple une boite k 
eaur comportant une paroi tubulaire en matifere plastique 
venue de moulage et deux fonds fermant les extremites de 
la paroi tubulaire, les extr6mit6s des tubes penetrant dans 
la boite a fluide de fa^on Stanche aux liquides par des 
trous manages dans une portion de la paroi tubulaire formant 
collecteur, de fagon & 6tablir, dans le cas ou une boite 
k fluide est disposee k 1' autre extremite, une communication 
entre les deux boites k fluide par 1 1 interm6diaire des 
tubes . 

Dans les 6changeurs de chaleur connus de ce type, la paroi 
tubulaire de la boite k fluide est moul6e d f une seule pifece, 
les fonds qui ferment ses extr£mit6s etant rapport^s et s'6- 
tendant perpendiculairement k la direction longitudinale 
de la boite k fluide, c'est-a-dire parallfelement a la direc- 
tion longitudinale des tubes. II en r^sulte que I'encombre- 
ment de 1' echangeur de chaleur dans le plan d^fini par la 
direction longitudinale des tubes et la direction longitudi- 
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nale des boites k fluide est sensiblement celui d'un rectan- 
gle. Autrement dit, la largeur de l'6changeur de chaleur, 
c^st-i-dire sa dimension dans la direction longitudinale 
des boites a fluide, reste constante sur toute sa hauteur, 
c'est-i-dire sur son dtendue dans la direction longitudinale 
des tubes. 

II est avantageux dans certains cas, pour loger plus faci- 
lement le radiateur dans la carrosserie du vehicule, de re- 
duire sa largeur k 1'une au moins de ses extr<§mit6s, notam- 
ment son extrdmitfi superieure, sans modifier la largeur du 
faisceau de tubes et la longueur du collecteur qui ont une 
influence essentielle sur la capacite d'Schange thennique. 

Le but de 1' invention est de fournir une structure d'echan- 
geur de chaleur permettant une telle reduction de largeur 
locale. Un autre but est de permettre plus facilement le 
moulage des boites a fluide pour un 6changeur de chaleur 
de grande largeur. 

Ces buts sont atteints selon 1' invention, dans un echangeur 
de chaleur du type defini en introduction, en ce que la boi- 
te a fluide est formie de deux sections tubulaires dont une 
extremity est ouverte et dont I'extr&nite opposSe est fermee 
par l'un desdits fonds, venu de moulage avec la paroi tuba- 
laire, les deux sections Stant assemblies bout a bout par 
leurs extremity ouvertes, et que f de pr6f6rence, les fonds 
s'itendent obliquement de facon que la longueur de la boxte 
a fluide soit moindre dans sa zone longitudinale opposee 
au collecteur que dans la zone longitudinale du collecteur. 

Outre les fonds inclines qui procurent une diminution de 
la largeur de 1' Echangeur de chaleur a ses extr6mit<Ss r le 
moulage de la boite a fluide en deux sections tubulaires 
permet de reduire la longueur de chaque pifece moul£e et par 
consequent l f encombrement du moule utilise, ce qui est 
appreciable pour les radiateurs de poids lourds dont la 
largeur est importante. 
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Avantageusement, dans un 6changeur de chaleur coraportant 
deux boites a f luide, les extr&nites fermees des quatre sec- 
tions tubulaires sont g£om6triquement 6gales, ces sections 
pouvant Stre r6alis6es au moyen d'un m&ne moule. 

Les deux sections tubulaires formant une boite a f luide peu- 
vent Stre assemblies entre elles par soudage. Pour minimiser 
les contraintes au niveau de 1' assemblage de ces sections 
tubulaires, on pr£voit avantageusement au moins un tirant 
reliant entre elles les deux boites a f luide en etant f ix6 
au voisinage de I'extr&nit^ ouverte de l'une des sections 
tubulaires de chacune dalles. Pour une meilleure reparti- 
tion des efforts, on peut pr^voir au moins deux tirants fi- 
x£s respectivement aux deux sections tubulaires d'une boite 
h f luide en des points de fixation situis de part et d' autre 
de l'6paisseur du faisceau de tubes. 

D'autres caracteristiques et avantages de l 1 invention 
ressortiront de la description donn^e ci-aprfes d'un exemple 
de realisation, et des dessins annexes, dans les- 
guels : 

- la figure 1 est une vue de face d'un radiateur de poids 
lourd conforme k !• invention; 

- la figure 2 est une vue de dessus de ce radiateur; 

- la figure 3 est une vue en coupe, selon la li- 
gne 3-3 de la figure 2, de l'une des sections tubu- 
laires formant la boite & f luide sup6rieure du radia- 
teur ; 

- la figure 4 est une vue en bout de la section tubulaire 
de la figure 3. 

Le radiateur repr6sent6 aux figures 1 et 2 presente, vu de 
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face selon la figure 1, la forme gdndrale d'un rectangle 
dont les cot6s s f 6tendent verticalement et horizontalement. 
II comprend essentiellement un faisceau de tubes parallfeles 
1 dirigis verticalement et rSpartis reguli&rement en plu- 
5 sieurs rang6es sur la largeur du radiateur. Pour simplifier 
le dessin, deux tubes 1 seulement sont repr£sentes a la fi- 
gure 1 au voisinage de l'un des bords verticaux du radia- 
teur. Les extr6mit6s des tubes 1 dSbouchent dans des boites 
k fluide, par exemple des boites k eau, de forme genirale 
10 tubulaire 2-1 et 2-2, s'etendant respectivement selon les 
cot£s horizontaux supirieur et inf£rieur du radiateur. 

Chacune des boites k fluide est form6e de deux sections 
tubulaires 20 moulees en matiere plastique et assemblies 

15 entre elles par soudage. Chague section tubulaire 20 , qui 
est moul£e en une seule pi&ce, presente, comme le montrent 
les figures 3 et 4, une paroi tubulaire 21, un fond 22 
fermant l'une des extrdmites de la paroi 21, une embase 
d f assemblage 23 et deux nervures 24 reliant l f embase 23 a 

20 la paroi tubulaire 21. L'extr&nite 25, opposee au fond 22, 
de la paroi tubulaire est ouverte. Deux sections 20 sont 
soudSes l'une & 1' autre par friction par leur face extrgme 
26 entourant l'ouverture 25, realisant ainsi une boite k 
fluide tubulaire fermee k ses deux extr&nites par les fonds 

25 obliques 22. 

La paroi tubulaire 21 de chaque boite a fluide comprend une 
portion de paroi plane 27 formant collecteur, traversde de 
fa$on etanche aux liquides par les extr&nites des tubes 1 

30 de manifere connue en soi. Les fonds obliques 22 sont orien- 
ts de telle sorte que la longueur de la boite k fluide, 
c'est-fr-diie la largeur du radiateur, va en diminuant depuis 
le plan du collecteur vers la partie opposie a celui-ci de 
la paroi tubulaire 21, c'est-a-dire vers 1'extremiU supe- 

35 rieure ou infirieure du radiateur. Les angles de celui-ci 
sont done chanfreinds, ce qui facilite son logement dans 
la carrosserie du vihicule. Les embases 23 des sections tu- 
bulaires 20 servent a 1' assemblage de celles-ci a des 
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traverses profiles 3 s'£tendant selon les cot£s verticaux 
du radiateur. Chaque traverse 3 comprend un dos 30 formant 
la face lat£rale correspondante du radiateur et deux ailes 
31 s'£tendant selon les faces principales de celui-ci. Les 
5 traverses 3 servent a renforcer la structure du radiateur 
et k monter celuici sur le vehicule par 1' intermediate de 
pattes 41 et 42 qui y sont fixees. 

La face interne des dos 30 s'appuie sur des nervures hori- 
10 zontales 50 et des nervures verticales 51 appartenant a 
l'embase 23 et d6finissant par leurs sommets un plan d'appui 

52 pour les traverses. Le plan d'appui 52 est perpendiculai- 
re a la direction longitudinale des boites a fluide, done 
parall^les h la direction longitudinale des tubes 1. Chaque 

15 embase 23 est traversee par quatre trous 53 entour£s de bos- 
sages 54 qui se terminent dans le plan d'appui 52. Ces trous 

53 et des trous correspondants manages dans le dos des tra- 
verses permettent 1' assemblage de ces derniferes aux boites 
& fluides par des elements d' assemblage 6 tels que des ri- 

20 vets ou vis par exemple. 

Pour permettre au radiateur d'etre chanfrein£ par les fonds 
obliques 22, chaque embase 23 est d6calee, par rapport a 
la paroi tubulaire 21, en direction du plan transversal m£- 

25 dian M des tubes 1. Plus pr6cis£ment, l'embase se trouve 
du cote du plan M par rapport au plan du collecteur 27. Deux 
nervures 24 s'^tendant sensiblement selon les deux faces 
principales du radiateur respectivement assurent une liaison 
rigide de l'embase & la paroi tubulaire 21. Chaque nervure 

30 24 a la forme d'un triangle rectangle dont un c6t6 de 1" an- 
gle droit est confondu avec un c6te vertical de l'embase 
et dont 1' autre correspond a une partie du cote longitudinal 
du collecteur. L' hypotenuse du triangle rectangle forme un 
cote libre de la nervure. 

35 

Les boites a fluide 2-1 et 2-2 sont liees I'une k 1' autre 
dans leur region mediane par deux tirants 55 traversant des 
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trous menages dans des bossages 56 prevus sur les parois 
tubulaires des sections tubulaires 20. Ces tirants 55 
supportent les efforts longitudinaux dus a la tendance a 
la flexion des boites a fluide lorsque le radiateur est 
5 plein de fluide sous pression, et evitent ainsi que des 
forces d'arrachement s'exercent sur les soudures des 
extremites 25 des sections tubulaires. L'une des extremites 
57 de chaque tirant est repliee a angle droit et s'appuie 
sur un bossage 56, tandis que l'extremite opposee 58 est 

10 filetee et coopere avec un ecrou 59 qui est serre sur un 
• autre bossage 56. Pour une repartition optimale des efforts, 
les deux bossages 56 prevus sur chaque boite a eau 
appartiennent respectivement aux deux sections tubulaires 
20 que comporte celle-ci et sont situes respectivement sur 

15 les deux faces principales du radiateur. 

.Les extremites fermees des quatre sections tubulaires 20, 
y compris les fonds inclines 22, les embases 23 et les ner- 
vures 24, sont geometriquement egales, ce qui permet de les 

20 realiser au moyen d'un meme moule. Dans le cas present, les 
sections tubulaires dans leur ensemble sont geometriquement 
egales, a 1* exception de raccords 70 destines a 1' insertion 
du radiateur dans le circuit de refroidissement du vehicule, 
et d'un robinet de vidange 71, ce qui permet de realiser 

25 les quatre sections tubulaires 20 avec des modifications 
minimes du moule. 
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Revendications . 

1. Echangeur de chaleur du type coxnprenant un faisceau de 
tubes parall&les (1) et, & au moins une extrimiti dc ce- 

5 luici, une boite k fluide (2-1, 2-2) comportant line paroi 
tubulaire (21) en mati&re plastique venue de moulage et deux 
fonds (22) fermant les extr£mit£s de la paroi tubulaire, 
les extrdmitis des tubes penetrant dans la boite & fluide 
de fagon itanche aux liquides par des trous menagSs dans 

10 une portion de la paroi tubulaire formant collecteur (27), 
caractirise en ce que la boite h fluide est fonnee de deux 
sections tubulaires (20) dont une extremity (25) est ouverte 
et dont I 1 extremity opposde est fermie par l'un desdits 
fonds (22), venu de moulage avec la paroi tubulaire (21), 

15 les deux sections (20) £tant assemblies bout h bout par 
leurs extrdmitis ouvertes. 

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caractiri- 
s6 en ce que les fonds s'itendent obliquement de fagon que 

20 la longueur de la boite a fluide soit moindre dans sa zone 
longitudinale opposie au collecteur que dans la zone longi- 
tudinale du collecteur. 

3. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications pre- 
25 cedent es comportant deux boites a fluide, caractirise en 

ce que les extremitis fermies des quatre sections tubulaires 
sont giomitriquement £gales, ces sections pouvant Stre rea- 
lisees au moyen d'un meme moule. 

30 4. Echangeur de chaleur selon I 1 une des revendications pre-, 
cedentes, caracterise en ce que les sections tubulaires d'u- 
ne boite a fluide sont assemblies entre elles par leurs ex- 
tremites ouvertes par soudage. 
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5, Echangeur de chaleur selon l'une des revendications pr£- 
cedentes, caract^rise en ce qu'au moins un tirant (55) relie 
entre elles les deux boltes h f luide en 6tant fixe au voi- 
sinage de I'extr&nit^ ouverte (25) de l'une des sections 
tubulaires (20) de chacune d f elles* 

6. Echangeur de chaleur selon la revendication 5 f caracte- 
rise en ce qu'au moins deux tirants sont pr£vus, fixes res- 
pectivement aux deux sections tubulaires d'une boite h f lui- 
de en des points de fixation situes de part et d f autre de 
l'6paisseur du faisceau de tubes. 
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